Kroétkie omowienie
organéw roslin naczyniowych

Korzen

Korzen jest pozbawionym liSci organem (zwykle) podziemnym, mocujacym
roéling w podlozu i pobierajacym wodg z solami mineralnymi; niekiedy petni
role organu spichrzowego lub stuzy do rozmnazania wegetatywnego. Z korze-
nia zarodkowego rozwija si¢ korzen glowny i korzenie boczne. U jednolis-
ciennych korzen glowny szybko zanika i zastepuja go korzenie przybyszowe
rozwijajace si¢ w nasadzie pedu. Moga one tez powstawaC na klaczach,
cebulach i pedach nadziemnych. Przejscie miedzy korzeniem a lodyga nazywa
sie szyja korzeniowa. Catos¢ korzeni to system korzeniowy rosliny (rys. 1).
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Rys. 1. Korzen: A, B — Systemy korzeniowe: A — wiazkowy, B — palowy, C —korzenie
przybyszowe wyrastajace z klacza, D — korzenie czepne bluszczu, E-H — korzenie
spichrzowe; I — bulwy korzeniowe dalii, J — bulwa korzeniowa storczyka

Ped

Pedem nazywa si¢ todyge wraz z li§émi. Istnieje wiele modyfikacji pedu, np.
nadziemne i podziemne rozlogi, klacza, bulwy, cebule, wasy czepne (rys. 2).

e g YY)

Rys. 2. Ped i jego modyfikacje: A — rozlogi poziomki, B — klacza, C — bulwa pedowa
ziemniaka, D — bulwiasto zgrubiata lodyga i korzen buraka ¢wiklowego, E — zgrubie-
nie lodygi kalarepy, F — cebula w przekroju, G — cebulki w kwiatostanie czosnku,
H — wasy pochodzenia pgdowego, 1 — rozgalezienia 1 i 2 rzedu, J — cierni i krotkoped
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Wyroznia si¢ ped gltowny i boczne (pierwszego, drugiego .. n-tego rz¢du),
diugo- i krotkopedy. Pedy (todygi) moga by¢ prosto wzniesione, ukosnie lub
tukowato podnqszacc_e sie, pokladajace si¢, plozace sig, czepne i wijace sig.
Poza tym bywaja nierozgalezione albo rozgalezione: monopodialnie, sym-
podialnie badz widlasto (rys. 3). Miejsce, z ktorego wyrasta lis¢, to wezel,
a odcinek pomicdzy wezlami — miedzywezle.
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Rys. 3. Ped, jego modyfikacje (c.d) i rozgalezienia: A — wzniesiony pionowo, B — ukos-

nie wzniesiony, C — podnoszacy sig, D — pokladajacy sie, E — wijacy si¢, F — wspina-

jacy si¢ za pomoca korzeni czepnych (bluszcz), G — wspinajacy si¢ za pomocg wasow,

H, I— monopodialny: H — rozgaleziony skretolegle, I — rozgaleziony okotkowo,
J — sympodialny, K — widlasto rozgaleziony
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Y.odyga

Sama fodyga moze by¢ obla (przekrdj ma ksztalt kota), sptaszczona, kancias-
ta, zeberkowana, bruzdowana albo oskrzydlona (rys. 4), W srodku petna lub
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Rys. 4. Lodyga, przekroje poprzeczne: A — obta (okragta), B — potokragta, C — eliptycz-
na, D — zebrowana (tepo), E-G — trojkanciaste, H — ostro zebrowana, I — deta,
J — splaszczona, K — eliptycznie splaszczona, L — mieczowato splaszczona (rombo-
wata), L. — bruzdowana, M-O — czterokanciaste: M — kwadratowa, N — o bokach

wklestych, O — o bokach wypukiych, P — szeScioboczna, R — oskrzydlona

rewniata lub zielna, na powierzchni naga badz
m stopniu owlosiona. Lodygi zdrewniale zwykle
ktora lacznie z tykiem potocznie nazywa si¢

pusta (deta), poza tym zd
W rozmaity sposOb i 16zny
pokryte sa tkanka korkowa,
kora.
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zwykle funkcje asymilacyjne, rzadziej ochronne. Niekiedy moze
gromadzi€ wode lub substancje zapasowe (spichrzowy), _w.tedy jest migsisty.

Liécie dziela si¢ na: liscienie, liScie luskowa?e_ (oslamajace Ragzkt i inne
organy), przykwiatowe, kwiatowe (okwiat, preciki i stupki) oraz liscie wlasciwe

(rys. 5).
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A — rozne rodzaje lisci: 1 — liScienie, 2 — liScie

Rys. 5. Lis¢ i jego modyfikacje: i

milodociane, 3 — wiasciwe, 4 — przykwiatowe, 5 — kwiatowe; B — lis¢: 6 — blaszka,

7 — ogonek, 8 — przylistki, C, D — pochwy lisciowe (C — traw), E — gatka

rdestowatych, F — li§¢ bezogonkowy u jednolisciennych, G, H — liscie przeksztalcone:

G — w was, H — w ciernie (berberys), I — lis¢ siedzacy, J — 1ié¢ obrastajacy lodyge,
K — li$¢ zbiegajacy po lodydze

Lis¢ spetnia

C

Lis¢ wlasciwy sklada sie najczeiciej z blaszki i ogonka oraz nickiedy
przylistkow lub pochwy. Istnieja liscie bezogonkowe (siedzace), bardzo rzadko
spotyka si¢ bezblaszkowe z plaskim, rozszerzonym ogonkiem (lisciaki) badz
blaszka przeksztalcona w was. Przylistki czasem (Polygonaceae) zrastaja si¢
w gatke. Lis¢ moze by¢ prosty (niepodzielony, o jednej blaszce) lub ziozony
z wielu blaszek (listkow). Czasem blaszka jest wecinana az do nerwu gtownego
— sieczna, ale wtedy takze odpada w calosci, w przeciwienstwie do liScia
ztozonego, nie rozpadajac si¢ na poszczegolne listki. Liscie ztozone dziela si¢ na
pierzasto- i dloniastozlozone (wyjatkowo stopowato-), sktadaja si¢ z osi (nickiedy
sq osie 2 i 3 rzedu) i listkow (1, 2, 3 rzedu u lisci wielokrotnie ztozonych) (rys. 6).

Wedlug ksztattu mozna wyrdézni¢ liScie nitkowate, szczeciniaste,
igietkowate (szpilkowate), rownowaskie, lancetowate, klinowate, trojkatne,
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Rys. 6. I..iécie zloiot_le: A — nieparzystopierzasty, B — parzystopierzasty, C — trojlist-
kowy nieparzystopierzasty, D. — podwojnie pierzasty, E — przerywanopierzasty,
F — dloniasty, G — trojlistkowy dloniasty
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ombowate, lopatkowate, jajowate, eliptyczne, podtugowate, koliste (okragte)
tarczowate (rys. 7), nerkowate, sercowate, strzalkowa{e, oszczepowaté
(rys- 8A-D), ksztalty te moga tworzy¢ ze soba rozne kombinacje; jezeli liS¢ jest
werszy W gomnej czesci, okresla si¢ go jako odwrotnie- np. jajowaty. Przedrostek
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Rys. 7. Ksztalt blaszki lisciowej: A — igielkowaty, B — rownowaski, C — szydlasty

D — lancetowaty, E — odwrotnielancetowaty, F — klinowaty, G — tréjkqtny:

H — rombowaty, I — lopatkowaty, J — jajowaty, K — eliptyczny, L — podiugowaty,
L — kolisty (okraglty), M — tarczowaty

podluznie- oznacza wydhizona odmiang danego ksztattu (podobne znaczenie ma
wasko-). Odwrotna sytuacje okresla przedrostek szeroko-. Poza li$émi mnie]
wiecej plaskimi sa tez rurkowato zwinigte, rurkowate, rynienkowate, sitowate (0
ksztalcie bardzo wydluzonego stozka) 1 kedzierzawo pomarszczone.

O gon ek lisSciowy moze by¢ obly (walcowaty), kanciasty, rynienkowaty
(z zaglebieniem podluznym na gbrnej stronie) lub splaszczony, W nasadzie
przechodzi czasem W pochwe (rys. 5D) lub tworzy poduszeczke (zgrubienie).

N asad a blaszki moze zbiega¢ po ogonku, to jest przechodzi¢ w niego
stopniowo, albo tez jest od niego wyraznie oddzielona (sercowata, nerkowata,
ucieta, zaokraglona), czasem bywa wyraznie asymetryczna. W przypadku lisci
bezogonkowych (siedzacych), podstawa bywa zwezona badz rozszerzona
i wtedy czesto obejmuje todygg, a nawet ja obrasta dookota (lis¢ przerosnigty)
(rys. 51-K). Liscie naprzeciwlegte moga si¢ zrasta¢ nasadami ze soba.

Wierzchotlek (szezyt liscia) moze by¢ wycigty, uciety, zaokraglony,
tepy, stepiony, zaostrzony (szczeciniasto, sztyletowato, nagle, stopniowo) lub
ostry; bywa takze np. tgpy Z nasadzonym ostrzem, konczykiem, ostka
(rys. SE-P).
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Rys. 8. Ksztalt nasady i wierzchotka blaszki lisciowej: A - D — Ks_ztalt: A — nerkowa?y,
B — sercowaty, C — strzatkowaty, D — oszezepowaty; E-P — Wierzcholek: AL
W ikigty, |G — zaokraglony, H — TepY: L TBEpIORYIN RIS e 5%
K — tepy z nasadzonym konczykiem, L — stopniowo zaostrzony, b B
zaostrzony, M — sztyletowato zaostrzony, MO0 ostry; By e MR
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Li§¢ (a $ciSlej blaszka) moze by¢ calobrzegi, z brzegiem orzgsionym,
kolczastym badz w rozmaity sposoéb zabkowanym, piikow:anyr_n, karbowa-
nym, falistym, kedzierzawym (rys. 9A -1). Jezeli w ci¢ cia siegaja do s sze-
rokosci blaszki, mowi si¢ o lisciu wregbnym, do ' - klapowanym, glebic
— dzielnym lub siecznym (dloniasto- albo pierzasto-). (rys. 9) Odnosi si¢ to
takze do poszczegoOlnych listkow liscia zlozonego.
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Rys. 9. Brzeg i weigcia blaszki liSciowej: A-J — Brzeg: A — caly, B — orzgsiony,
C — kolczasty, D — zabkowany, E — pitkowany, F — podwojnie pitkowany,
G — karbowany, H — falisty, I — kedzierzawy; J-P — Lis¢: J — 1lis¢ pierzastowrebny,
K — pierzastoklapowany, L — pierzastodzielny, L. — pierzastosieczny, M — dlonias-
towrebny, N — dloniastoklapowany, O — dloniastodzielny, P — dloniastosieczny

Powierzchnia liscia jest gtadka lub szorstka, naga (niekiedy owosz-
czona) badz pokryta rozmaitego rodzaju wloskami; czasem bywa siatkowato
pomarszczona wzdluz nerwow, ktore niekiedy tworza po spodniej stronie
blaszki wypukla siatke¢ zylek. W zaleznosci od przebiegu wigzek sito-
wo-naczyniowych (nerwow, zylek) w blaszce, wyr6zniamy nerwacje¢
(zylkowanie) rownoleglta, pierzasta lub dloniasta (dwie ostatnie okresla si¢
czasem mianem siateczkowatej, gdy nerwy rozgaleziaja si¢ kilkakrotnie),
rzadko (Ginkgo) spotyka si¢ nerwacje widlasta (rys. 10B-E).

Liscie na lodydze moga mie¢ ustawienie skretolegle (zwykle w kilku
prostnicach — rzedach), naprzeciwlegle (kiedy kolejne pary stoja prostopadle
wzgledem siebie, okresla si¢ je mianem nakrzyzlegtych) i okotkowe (rys. 10F -1).
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Rys. 10. Blaszka liSciowa, nerwacja, osadzenie liScia na lodydze: A — liS¢ lirowaty;
B-E — Nerwacja liscia: B — rownolegla, C — pierzasta, D — dloniasta, E — widlasta;
F-J — Ulistnienie: F — skretolegle dwurzedowe, G — skretolegle (liscie w wielu
prostnicach), H — naprzeciwlegle, I — okotkowe, J — rozyczka lisciowa, K — liscie
przykwiatowe: 1 — podsadka, 2 — przysadka, 3 — podkwiatek

Najwczesniejsze liscie (nie liczac liscieni) nierzadko odbiegaja ksztaltem
i wielkoscia od pozostalych, to samo dotyczy najpdzniejszych (najwyzej
polozonych na lodydze). Szczegélnie czgsto roznia sig od innych liscie
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przykwm.towe (rys._ 10K). Wérdd nich sa podkwiatki na szypulce kwiatowej,
przysadki (Z,PaCf}WmY ktorych wyrasta kwiat) i podsadki wspierajace kwiato-
stan, szczegolna ich postacia sa listki okrywy koszyczka (Asteraceae), pokrywy
i pokrywki w baldachu zlozonym (Apiaceae) oraz listki kieliszka.

Kwiat

Kwiat jest przeksztalconym pedem, zwykle ze skrocona osia (dnem kwiato-
wym) i liscmi pelniacymi odmienne funkcje; ich zewngtrzne okolki, kielich
i korona, nie biora bezposredniego udzialu w wytwarzaniu owocow i nasion,
ale stanowia ostong lub powabni¢. Okwiat nie zawsze jest zréoznicowany na
zielony kielich od zewnatrz i barwna korone. Szczegblnie kwiaty roslin
wiatro- lub wodopylnych maja niepozorny okwiat. Zarowno kielich, jak
i korona moga sktada¢ si¢ z wolnych listkow badz tez zros$nigte sa w krotsza
lub dluzsza rurke. Kwiaty bez okwiatu zwane sa nagimi.

Bardziej do wewnatrz niz korona — w kwiatach obuplciowych i meskich
— stoja preciki, w kwiecie okreslane lacznym mianem precikowia. Precik jest
Zozony z nmitki i giéwki precikowej (2 pylnikow, kazdy z 2 woreczkami
pyikowymi, migdzy ktorymi jest lacznik). Preciki bywaja zro$nigte ze soba
pylnikami lub nitkami, tworzac rurke. Plonne (nie majace pylnikow) preciki
nazywa si¢ pratniczkami. W woreczkach pylkowych powstaja ziarna pyltku.

Posrodku kwiatow obuplciowych i zenskich znajduja si¢ stupki (od 1 do
wielu). Cato$¢ shupkow — to stupkowie. Stupek sklada si¢ z 1 do wielu
snamion osadzonych zwykle na szyjkach, ponizej znajduje si¢ 1 - wielo-
komorowa zalaznia, w niej za$ zalazki. Stupki w kwiecie moga by¢ wolne lub
zro$niete ze soba, badz obrosnigte przez dno kwiatowe (w tym wypadku
méwimy o stupku albo stupkowiu dolnym). Jesli dno kwiatowe otacza
kubkowato stupek, okresla si¢ go wtedy jako na wpot dolny. Stupek gorny
jest wzniesiony ponad dno kwiatowe, nasady precikow, ptatkow i dzialek
(rys. 11). Czasami dno kwiatowe wyciagnigte jest w rurke (hypancjum).

Rys. 11. Kwiat: A — schemat budowy: 1 — platek korony, 2 — znami¢ stupka,

3 — szyjka stupka, 4 — pylnik, 5 — nitka precika, 6 — zalaznia, 7 — dzialka kielicha,

8 — dno kwiatowe, 9 — podkwiatek; Stupek: A — gorny, B — na wpot dolny, C —na
wpot dolny (kwiat okotozalazniowy), D — dolny

Procz tego spotyka sig w wielu kwiatach owadopylnych organy wy-
dzielajace nektar (miodniki), sa to zaglebienia w nasadach platkow; niekiedy
cate platki przeksztalcaja sic w listki miodnikowe.
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Korona moze byC kotkowa, talerzykowata, lejkowata, dzwonkowaty
dzbanuszkowata, walcowatodzwonkowata, dwuwargowa (poczwarowdtd
czgsto z ostroga), motylkowa, jezyczkowata (rys. 12).
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Rys. 12. Korona: A — jezyczkowata, B — kotkowa, C — rurkowata, D — lejkowata,
E — dzwonkowata, F — kulistobeczutkowata, G — walcowatodzwonkowata, H — po-
czwarowata z ostroga, I — wargowa, J — motylkowa: 1 — zagielek, 2 — skrzydelka,
3 — todeczka; K — pojedynczy platek: 4 — paznokie¢, 5 — przykoronek, 6 — blaszka

Kwiatostan

Tylko niektore rosliny maja kwiaty stojace pojedynczo na pedzie, wigkszosc
za§ wytwarza specjalne odcinki pedow z kilkoma przynajmniej kwiatami. Sa
to kwiatostany, ktore zwykle wyrozniaja si¢ takze odmiennoscia rozgalezien
i obecnoscia lisci przykwiatowych. Wyroznia si¢ 2 podstawowe typy kwiato-
stanow: groniaste i wierzchotkowe. W pierwszym z nich najpierw otwieraja si¢
kwiaty stojace najnizej (w kwiatostanach wydtuzonych) lub na zewnatrz (w
splaszczonych). Naleza tu: grono, baldachogrono, klos, kolba, kotka, baldach,
glowka, koszyczek z nierozgalezionymi osiami bocznymi oraz: wiecha, klos
zlozony, baldach zlozony i podbaldach z rozgal¢zionymi osiami bocznymi
(rys. 13, 14A, B). Kwiatostany te okresla si¢ jako otwarte, czyli majace

Rys. 13. Kwiatostany groniaste: A — grono, B — klos, C — kolba, D — kotka,
E — baldach, F — gloéwka, G — koszyczek (przekroj), H — baldachogrono, I — wiecha,
J — wiecha jednostronnie zwieszona, K — wiecha, L — klos zlozony

K

teoretycznie nieograniczony wzrost, bo merystem wierzchotkowy przez diugi
czas wydaje zawiazki kwiatow.

Kwiatostany wierzchotkowe cechuja si¢ ograniczonym wzrostem, sq za-
mkni@te tzn. na szczycie osi glownej rozwija si¢ kwiat konczacy jej wzrost,
pod nim z kqta liscia przykw1at0wego wyrasta o$ boczna, takze zakonczona
kwiatem, ponizej ktorego tworzy si¢ 0§ 3 rzedu itd. Kolejnych osi (ramion)
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od kazdym z kwiatow moze by¢ kilka. Do kwiatostanow tych naleza:
wierzchotka (1-, 2-, wieloramienna), sierpik, wachlarzyk i skretek. Bywaja takze
kwiatostany O charakterze posrednim, np. wiecha wierzchotkowa (tyrs, bukiet)

7 osia 1 rzedu jak u wiechy czy grona, na ktorej rozgalezienia boczne maja
charakter wierzchotek (rys. 14C-G).
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Rys. 14. Kwiatostany (c.d): A — baldach ztozony, B — podbaldach; C-F — Kwiatostany
wierzchotkowe: C — wierzchotka dwuramienna, D — sierpik, E — wachlarzyk,
F — skretek, G — wiecha wierzchotkowa

Owoc

Zalaznia po zapyleniu i przekwitnieniu przeksztalca si¢ w owoc zawierajacy
nasiona. Ze zrosniecia wielu owockow jednego kwiatu powstaje owoc
zbiorowy (zlozony). Kiedy za$ zrastaja sic owocki z poszczegdlnych kwiatow
w kwiatostanie, tworzy sic owocostan. Niekiedy w budowie owocu uczestniczy
dno kwiatowe lub inne czgsci kwiatu, owoc taki nazywa si¢ pozornym
(szupinkowym lub szupinka). Czasem W nasadzie owocu wystepuja trwale,
rozro$nigte przykwiatki tworzace miseczki lub okrywy.

Owoc wlasciwy sktada si¢ z owoO cni (powstajacej ze Scian zalazni)
i nasienia (nasion). Zaleznie od rodzaju owocni, dzieli si¢ owoce na suche
i miesiste (po dojrzeniu); wsrod suchych wyréznia si¢ pekajace (mieszek, strak,
luszezyne, luszezynke, roziupnie i torebke). Owoce suche niepegkajace, zawiera-
jace tylko 1 nasienie, to orzech, orzeszek, skrzydlak, ziarniak i nielupka

(rys. 13).
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Rys. 15. Owoce: A — mieszek, B — strak, C — luszczyna, D — luszczynka

E — tluszczynka oskrzydlona, F — tluszczyna przewezista, G, H — roziupnia?

I'-.K — torebki: I — pekajaca na szczycie, ] — otwierajaca si¢ otworkami, K — otwic-’

rajaca si¢ wieczkiem (puszka), L — skrzydlak jesionu, £ — nielupka z aparatem lotnym
(mniszek), M — orzeszek z dzidbkiem
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s O.woc'e mi@sigte maja p.rzynajmniej cze$¢ owocni migkka, soczysta. Naleza
0 mct.l. jagoda i pestkowiec (pestczak). Rzadkie sa owoce migsiste pekajace
(Impatiens). '

Nagozalaikowe (Gymnospermae) nie tworza wlasciwych owocow, tylkg
nasiona wewnatrz szyszek, rzadziej szyszkojagod lub otoczone osnowka,

Nasienie

Nasienie powstaje z zalazka, zwykle po uprzednim zaptodnieniu (rzadko bez
zaplodnienia — apomiksja), sktada si¢ z lapiny, zarodka z liScieniami i czgsto
z bielma (tkanki spichrzowej). Zarodek jednoliSciennych (Monocotyledones)
ma zwykle 1 licien, a dwuliSciennych (Dicotyledones) — przewaznie 2.
W ziarniaku traw (Poaceae) tupina nasienna jest trwale zros$nig¢ta z owocnia.
Niekiedy nasiona otoczone sa migsista osnowka powstala ze sznureczka

zalazka. Nasiona rozsiewane przez mrowki maja miekki wyrostek wabiacy te
owady — elajosom (ciatko mrowcze).



